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L 1 invention concerne un precede de determination et de 
suivi du vieillissement des poches de sang dans les 
etablissements de transfusion sanguine et les etablissements 
de soins. 

5 Actuellement les poches de sang sont pr61ev£es dans les 

etablissements de transfusion sanguine ; chaque poche est 
dat6e au moment du pr616vement ce qui marque l'origine de la 
vie de la poche et des produits d6riv6s pour une dur6e 
pr6d6termin6e; les poches de sang pr61ev6es subissent une 

10 filtration, une centri fugation et une separation qui aboutit 
notamment k un produit d6riv6 qui est une poche de globules 
rouges destinSe k Stre transfus6e dont la dur6e de vie 
pr6d6termin6e est de quarante cinq jours k partir du 
pr6ievement de sang; les poches de globules rouges sont 

15 stock6es dans les etablissements de transfusion sanguine et 
d61ivr6es au fur^et k mesure des besoins des etablissements 
de soins. II arrive que des poches de globules rouges qui 
avaient et6 pr6vues pour pallier un incident en cours 
d 1 operation n'aient pas 6te utilis^es ; comme il est 

20 impossible d 1 avoir actuellement une garantie certaine de la 
qualite du contenu de la poche de globules rouges, en vue 
d'une nouvelle utilisation, celle-ci est detruite. La 
destruction des poches de globules rouges non utilis6es 
repr6sentant actuellement une perte de douze pour cent, des 

25 poches de sang pr61ev6es, qu'il est indispensable de r6duire. 

Les poches de globules rouges 6tant actuellement 
transport6es 'entre 1 1 etablissement de transfusion sanguine et 
1 ' etablissement de soins sans precautions particuli6res , une 
etude est ' en cours avec une societe de transport pour 

30 garantir la continuite de la chalne de froid entre ces deux 
6tablissements ; la poche de sang est ainsi plac6e dans un 
conteneur refrig6r6 k 1 1 interieyr duquel est place un 
dispositif indiquant la temperature dans le conteneur tout au 
cours du transport; les poches de globules rouges. 6tant 

35 plac6es a l'arriv6e dans un r6f rig6rateur approprie de 
1 'etablissement de soins, peuvent §tre retournees k 
1 1 6tablissement de transfusion sanguine si entre temps elles 
n'ont pas ete extraites pour 6tre mises k la disposition d'un 
c|iirurgien. 
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Lors de la prise de sang, le sang est trans t6r6 dans une 
poche de sang m6re reli6e a un filtre lui-m§me relie h une 
poche primaire de sang ; la poche de sang primaire est 
solidaire d'un groupe de trois poches secondaires auxquelles 
S elle est reli6e par des tubulures souples branch6es en 
parallfele; le sang de la poche de sang m6re. est filtr6 et 
introduit dans la poche de sang primaire; la poche de sang 
primaire est centrifug6e pour s6parer les globules rouges, 
des plaquettes et du s6rum qui sont ensuite respect ivement 

10 transf6r6s dans chacune des trois poches et c'est la poche 
contenant les globules rouges qui est utilis6e pour r6aliser 
les transfusions sanguines. Pour m6moire. les plaquettes ne 
sont iso!6es que lorsqu'il y a un besoin sp6cifique a. 
approvisionner ; sinon elles restent avec les globules rouges 

15 et il n'y a que deux poches secondaires utilis6es. 

Un dispositif de tragabilit6 des poches de sang, selon 
la demande de brevet FR-9804802 est en cours de d6veloppement 
; il associe une puce 61ectronique & la poche de sang; 
chaque puce 61ectronique comporte une antenne annulaire qui 

20 communique avec l'antenne annulaire d'un dispositif de 
communication 61ectronique. reli6 h un dispositif 
informatique, susceptible de fournir a la puce 61ectronique 
d'une part de l'6nergie et d' autre part des informations 
qu'elle memorise et qu'elle est susceptible de restituer 

25 audit dispositif informatique par 1 1 interm6diaire du 
dispositif de communication 61ectronique ; une puce 

61ectronique rafere est fix6e sur la poche de sang m6re qui 
recueille toutes les informations sur le donneur et les 
r6sultats des analyses permettant la qualification de la 

30 poche de sang mfere; la puce 61ectronique m6re est fix6e sur 
un support de puce souple de forme rectangulaire de quelques 
centimetres de c6t6 sur lequel est imprim6 un circuit 
m6tallis6 en boucles formant 1' antenne annulaire de 
communication; dans une version pr6f6r6e de 1' invention, le 

35 support de puce souple de la puce 61ectronique primaire est 
plac6 sur une des grandes faces de la poche de sang m&re et 
sous une Etiquette rectangulaire recouvrant la plus grande 
partie d'une face principale; de pr6f6rence les supports de 
puce mere sont toujours places au m£me endroit par rapport a 

40 1 'Etiquette de mani^re a faciliter le posi tionnement de 
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l'antenne du dispositif de communication electronique . Une 
demands de brevet FR-9908887 dEcrit un peson-agi tateur muni 
d'un dispositif de communication electronique permettant 
d 1 enregistrer dans la puce Electronique mere de la poche de 
5 sang mEre les caractEristiques du donneur de sang et les 
conditions de- prElevement ; le sang de la poche de sang mEre 
est transfErE par filtration dans la poche de sang primaire; 
la poche de sang primaire comporte une puce Electronique 
primaire dans laquelle sont transfErEes les informations 

10 contenues dans la puce Electronique mEre ainsi que les 
informations concernant les conditions de filtration; la 
poche de sang primaire est alors centrifugEe; les 
constituahts sont sEparEs et sont introduits dans les poches 
secondaires de sang; les poches secondaires de sang sont 

15 EquipEes de puces Electroniques secondaires, identiques aux 
puces Electroniques mEres et primaires, qui sont fixEes sur 
un support de puce souple placE sous une Etiquette recouvrant 
une face de la poche secondaire de sang et de prEfErence & 
une place telle que, lorsque les poches mEre, primaire et 

20 secondaire de sang sont superposEes. les supports de puce 
Electronique mEre et primaire ne soient pas superposEs entre 
eux et aux supports de puces souples secondaires; les puces 
Electroniques secondaires, des poches secondaires, c'est-6- 
dire la poche de globules rouges, la poche de sErum et 

25 Eventuellement la poche de plaquettes, sont renseignEes par 
le transfert des informations de la puce Electronique 
primaire, de la poche de sang primaire, complEtEes par les 
informations concernant les paramEtres utilisEs pour la 
sEparation 'des composants sanguins. En ce qui concerne la 

30 poche de globules rouges ayant servi & une transfusion 
sanguine, la puce Electronique secondaire qui lui est 
associEe comporte. en fin d ' utilisation les' informations 
concernant les conditions de son utilisation et notamment 
1'identitE du malade transfusE. 

35 Le procEdE, objet de 1' invention, consiste & formaliser 

tout au cours de son parcours l'Etat d'une poche de sang 
mEre, primaire ou secondaire, qu'on appelle ci-aprEs "poche 
de sang", EquipEe d'une puce Electronique, vis & vis du 
pJ-jEnomEne de biodEgradation qu'on qualifie ci-aprEs de 

40 *'vieillissement " , de maniEre que 1 1 on sache h tout moment de 
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maniere la plus precise possible si la poche de sang est 
qualifiSe pour, etre transfus£e. 

La figure 1 repr6sente un schema de principe des 
diverses etapes susceptibles d'etre parcourues par une poche 
5 de sang, sur lequel porte le proc6d6 objet de 1' invention. 

La figure 2 repr£sente une vue partielle 6clat6e d'un 
dispositif de stockage des poches de sang 6quip6 d'un 
dispositif automatique de contr61e du vieillissement des 
poches de sang. 

10 Les figure 3A et 3B repr^sentent un autre mode de 

realisation du dispositif de stockage selon la figure 2. 

Le proc6d6 cons,iste h determiner un indice de 
vieillissement de la poche de sang, qui caract6rise la 
qualification ou la d6qualif icat ion pour que la poche de sang 

15 soit ou non trans f usable & un patient ; la poche de sang est 
alors dite ci-apr6s "qualifi6e" ou "d6qualif i6e" ; 1' indice 
de vieillissement est calcul6 en mettant la puce 61ectronique 
de la poche de sang en relation avec un dispositif de 
communication 61ectronique lui-m§me reli6 h un ordinateur 

20 contenant des logiciels de calcul appropri6s; cet indice 
6volue progressivement en fonction notamment du temps et des 
conditions environnementales vers une valeur maximale qui, 
lorsqu'elle est atteinte, entraine la d6qualif ication et la 
destruction de la poche de sang; la variation de cet indice 

25 de vieillissement est calcul6e entre deux instants successifs 
constituant une p6riode, en utilisant une mod61isation , 
.appel6e ci-apr&s "module de vieillissement pr66tabli", 
caract6risant la p6riode consid6r6e et qui est etablie 
exp^rimentallement & partir de formules empiriques prenant en 

30 compte les r^sultats d' analyses bact6riologiques . les 
caract6ristiques de 1 ' environnement de la poche de sang 
pendant la p6riode consid6r6e et des param&tres tels que le 
temps et ou la temperature et la valeur de 1' indice du 
vieillissement au d6but de la p6riode; cet indice de 

35 vieillissement est initi6 au moment de la prise de sang qui 
iridique une date qui est inscrite dans la puce eiectronique 
de la poche de sang primaire; cela suppose que le peson- 
agitateur 1 (fig.l) supportant la poche de sang soit. 6quip£ 

d'un premier dispositif de communication eiectronique 2 

ft 

40 permettant d'inscrire dans la puce electronique equipant la 



2825637 



- 5 - 



poche de sang primaire la date et I'heure du pr6ievement, en 
plus des informations caracteristiques concernant le donneur 
et les conditions du pr61evement ; I'indice de vieil lissement 
est calcuie chaque fois que la poche de sang change 
5 d ' environnement comme lors de 1' entree 3 et 5 et de la sortie 
4 et _ 6 d'une zone de stockage, dont les parametres 
atmosph6riques sont contr616s, dit ci-apres "enceinte h 
atmosphere contrdiee" 7 et la nouvelle valeur de I'indice de 
vieillissement est inscrite dans la puce eiectronique de la 

10 poche de sang et la poche de sang est dite "requali f i6e" si 
i'indice de vieillissement est inferieur a sa valeur 
maximale, sinon elle est d6qualifiee; une telle operation se 
realise manuellement au moment ou l'on extrait la poche de 
sang d'une enceinte h atmosphere contr616e 7 en utilisant un 

15 deuxieme dispositif de communication eiectronique 8 reli6, & 
un premier ordinateur 9 contenant les logiciels appropries; 
une telle operation peut aussi se r6aliser automatiquement 
dans une enceinte & atmosphere contr616e ou la puce 
eiectronique de chaque poche de sang 11 est mise en relation 

20 permanente avec un dispositif de communication eiectronique 
specialise 12 relie k un deuxieme ordinateur 13 contenant les 
logiciels appropries; ce type d' enceinte & atmosphere 
contr616e est appel6e ci-apres "enceinte & atmosphere 
contr616e cellulaire" 10; dans ces conditions la poche de 

25 sang 11 peut 6tre pr61ev6e h tout moment en ayant inscrit 
dans sa puce eiectronique son indice de vieillissement & 
j our . 

A titre d'exemple. le temps initial est inscrit. lors du 
preievement* sanguin, au niveau du peson-agi tateur 1, dans la 

30 puce eiectronique primaire de la poche de sang primaire qui 
est ensuite trait6e dans une centrif ugeuse 14 ; les globules 
rouges sont introduitk lors de la phase de separation 15 dans 
une des trois poches secondaires pour constituer la poche de 
sang; les informations contenues dans la puce eiectronique 

35 primaire sont transferees dans la puce eiectronique de la 
poche de sang en m§me temps que les informations concernant 
la centrifugation et la separation ; la poche de sang est 
dirigee alors vers 1' enceinte & atmosphere contr6iee 7 de 
1^ etablissement de transfusion sanguine 16 et une premiere 

40 Valeur de I'indice de vieillissement est calculee en mettant 
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sa puce eiectronique en communication avec un premier 
ordinateur 9 par 1 1 intermediate d'un troisieme dispositif de 
communication eiectronique 17: en cours de stockage dans 
1' enceinte h atmosphere controiee 7 la poche de sang 6 2 n'est 
5 en principe pas suivie au point de vue du vieillissement si 
ce n'est pour des contr61es statistiques de l'6tat des stocks 
et l'indice de vieillissement est alors mis h jour pour la 
poche de sang 62 contr616e; lorsque la poche de sang 62 est 
extraite pour une operation de transport 25 vers un 

10 etablissement de soins 18, l'indice de vieillissement est mis 
k jour par rapport h la date de la derniere mise a jour de 
l'indice de vieillissement & l'aide du deuxieme dispositif de 
communication eiectronique 8; les mises & jour de l'indice 
de vieillissement se font ensuite dans 1 1 etablissement de 

15 soins 18 successivement & l'entr6e dans 1' enceinte h 
atmosphere contr616e cellulaire 10 et ensuite h des instants 
r6guliers et rapproches jusqu'& ce que la poche de sang 11 
soit pr61ev6e pour 6tre dirigee vers une salle d'op6ration 19 
oil elle sera encore etablie une derniere fois avant 

20 transfusion gr^ce k un quatri&me dispositif de communication 
eiectronique 20; si la poche de sang n'est pas utilisee, 
elle est retourn6e dans 1' enceinte & atmosphere contr616e 
cellulaire 11 et m§me vers 1 ' etablissement de transfusion 
sanguine 16 en suivant une procedure analogue h la procedure 

25 pr£c6demment decrite. 

Lorsque la poche de sang 11 est dans une enceinte & 
atmosphere contr616e cellulaire 10 d'un etablissement de 
soins 18, la puce eiectronique associee a chaque poche de 
sang 11 est relive en permanence au deuxieme ordinateur 13 de 

30 1 • etablissement de soins 18 par 1 ' intermediate d'un 
dispositif de communication eiectronique specialise 12 ; le 
deuxieme ordinateur 13 contr61e h intervalle de temps 
r6gulier la presence de la poche de sang 11 dans 1* enceinte & 
atmosphere contr616e cellulaire 10 et la temperature qui y 

35 regne, afin de calculer le vieillissement de la poche de sang 
10 par rapport k des tables de valeurs 6tablies 
experimentalement ; le calcul du vieillissement peut se 
faire. par exemple, par la determination de deux parametres 
qui sont la temperature et le temps ecouie depuis la derniere 

40 mise & jour; il est determine une temperature moyenne qui 




2825637 

- 7 - 

est ponder6e en fonction de sa valeur intrinseque et en 
fonction de 1' instant considers par rapport h 1' instant 
initial, determine sur le peson-agi tateur 1 au moment de la 
prise de sang; cette temperature moyenne pond6ree est 
5 ensuite int6gr6e par rapport au temps pour donner une valeur 
mesurant la variation de I'indice. de vieillissement; pour 
effectuer la mise h jour, la valeur du nouvel indice de 
vieillissement est inscrite dans la puce eiectronique ainsi 
que la date et l'heure de sa determination. 

W II est d6termin6 experiment element une valeur maximum de 

1' indice de vieillissement qui entraine automatiquement la 
d6qualif ication et la destruction 21,22. de la poche de sang 
lorsque la valeur maximale est atteinte. 

Lorsque la poche de sang 11 est preievee dans une 

15 enceinte h atmosphere contr616e cellulaire 10, la puce 
eiectronique comporte la valeur du dernier indice de 
vieillissement calcuie et la date et 1'heure a laquelle il a 
6t6 fait.; si cette poche de sang 11 est mise h disposition 
dans une salle d" operation 19, celle-ci est equipee du 

20 quatrifeme dispositif de communication eiectronique 20 avec la 
puce eiectronique de la poche de sang et peut relever la 
valeur de 1' indice de vieillissement h la date du dernier 
contrfile; comme & priori la temperature n'est plus maitris6e 
depuis la sortie de la poche de sang de 1' enceinte h 

25 atmosphere contrdl6e cellulaire 10. il est etabli 
exp6rimentalement une courbe moyenne devolution de la 
temperature en fonction du temps, ' participant h la 
constitution d'un module de vieillissement preetabli, 
permettant 'd' actualiser I'indice de vieillissement; si le 

30 quatri^me dispositif de communication 61ectronique 20 est 
relie au deuxi6me ordinateur 13 c'est ce dernier qui calcule 
le nouvel indice de vieillissement qui est valide et 
enregistre dans la puce eiectronique; si un cinqui6me 
dispositif de communication eiectronique 23 autonome, servant 

3S au contr61e de la poche de sang au moment de la transfusion 
sanguine, n'est pas relie & un ordinateur, comme ce peut etre 
le cas lorsque la poche de sang est transfus6e en cours de 
transport d'une personne accidentee. il peut §tre 6quip6 d'un 
mgyen de calcul simplifie 24 permettant de savoir si la poche 

40 est toujours qualifiee sans toutefois recalculer I'indice de 
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vieillissement; en effet, il peut etre defini une marge de 
security au niveau de l'indice de vieillissement, lorsque ee 
dernier approche de sa valeur maximum, caract6tis6 par une 
dur6e de vie r6siduelle de la poche de sang en atmosphere non 
5 contr616e; si la poche de sang. 11 a entam6 en cours de 
s6j our dans 1 1 enceinte k atmosphere contrdiee cellulaire 10 
sa dur6e de vie r6siduelle, elle est d6qualifi6e et envqyee & 
la destruction 21; si le dispositif de communication 
61ectronique 23 autonome constate que le temps imparti depuis 

10 la sortie de la poche de sang de l 1 enceinte k atmosphere 
contr616e cellulaire 10 est d6pass6, la poche de sang est 
d6clar6e douteuse et doit dtre requalifi6e en la remettant en 
communication avec un dispositif de communication 
61ectronique specialise 12 ou le quatrieme dispositif de 

15 communication eiectronique 20 reli6 au deuxieme ordinateur 
13; si la poche de sang n'a pas 6te utilis6e et qu'elle est 
retourn6e dans 1' enceinte h atmosphere contr616e cellulaire 
10; la procedure de mesure en continu du vieillissement se 
remet en place apres avoir calcuie le vieillissement subi par 

20 la poche de sang 11 pendant son s6jour en atmosphere non 
contr616e d* apres un modeie de vieillissement preetabli comme 
celui pr6c6demment d6crit et la poche de sang 11 est soit 
requalifi6e soit d6qualifi6e et envoy6e h la destruction 21. 
II peut Stre determine plusieurs modeies de vieillissement 

25 preetablis permettant de coller au mieux & la r6alite du 
vieillissement suivant les manipulations subies par les 
poches de sang : les manipulations concernent, la phase de 
preievement du sang, les phases de centri f ugation 14 et 
separation 15 des composants, la phase de transport 25 en 

30 atmosphere contr616e entre 1 1 6tablissement de transfusion 
sanguine 16 et 1 1 etablissement de soins 18. 

Dans une version pr6f6r6e d'un dispositif de mise en 
oeuvre du procede, le stockage des poches de sang 11 est 
assure au niveau des etablissements de soins 18 dans une 

35 enceinte h atmosphere contr616e cellulaire 39 formee 
d' alveoles 26 (fig. 2) sensiblement paralieiepip6diques ; les 
alveoles 26 comportent notamment une grande f ace ' in f 6r ieuire 
horizontale 27 bord6e de trois petites faces laterales 
2^.29.30, susceptibles de recevoir et supporter une poche de 

40 sang 31 et de la positionner de maniere h placer l'antenne en 



2825637 

- 9 - 

boucle 32 de la puce electronique 33. solidaire d ' un support 
de puce electronique souple 34. en face de l'antenne en 
boucle 36 d'un dispositif de communication electronique 
specialise 35 integre dans la grande face horizontals 27 ; 
5 cela suppose que le support de puce electronique souple 34 
soit situe toujours a la meme place sous une etiquette 37. 
comme precedemment decrit et que cette derniere soit tournee 
vers la grande face inferieure horizontale 27 ; ces alveoles 
26 sont ajourees par des ouvertures 38 pour permettre une 

10 circulation de l'air de refrigeration d'une alveole 26 a 
1 'autre ; chaque dispositif de communication electronique 
specialise 35 est relie a un meme ordinateur qui memorise 
tout ou partie des caracteristiques des poches de sang 31 
contenues dans les alveoles 26 et interroge chaque alveole 26 

15 a intervalle de temps regulier et rapproche pour controler la 
presence effective d'une poche de sang 31 dans une alveole 26 
et calculer son indice de vieillissement afin de l'integrer 
dans la puce electronique 33 avec la date et 1 ' heure du 
calcul. 

20 La gestion du stock de poches de sang dans 1' enceinte a 

atmosphere contrdlee cellulaire 39 est de preference 
effectuee par 1' ordinateur a partir d'une adresse affectee a 
chaque alveole 26 suivant un certain nombre de criteres 
hierarchises ; la personne chargee de prelever des poches de 

25 sang renseigne les caracteristiques de sa demande sur l'ecran 
de l'ordinateur et notamment decline son identite et 
1' ordinateur indique en reponse 1 ' adresse des alveoles 26 
contenant les poches de sang. 31 correspondant a la demande et 
aux criteres de prelevement hierarchises ; le prelevement 

30 effect! f des poches de sang est contrdle par constatation que 
1' alveole 26 est vide ; le prelevement d'une poche de sang 31 
dans une autre alveole 26 que celles selectionnees pour le 
prelevement declenchant immediatement une alarme ; la fin du 
prelevement fait l'objet d'un recu electronique de la part de 

35 la personne chargee de faire ledit prelevement. 

Les poches de sang 43 contenues dans 1' enceinte, a 
atmosphere contrdlee cellulaire 39 qui atteignent 1' indice de 
vieillissement maximum sont declassees et signale.es sur 
Uecran de l'ordinateur afin qu'elles soient extraites de 

40 leur alveole pour etre d6truites. 
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En ce qui concerne les poches de sang entrantes dans une 
enceinte & atmosphere contrdlee cellulaire 39. elles soht 
placees dans les alveoles 26 vides ; I'ordinateur detecte 
qu'une alveole 26 pr6c6demment vide est maintenant occup6e 
5 car elle peut lire la puce electronique 33 plac6e sous 
l'6tiquette 37 de la poche de sang 31 ; elle peut en g6rer le 
vieillissement k partir des elements contenus dans la puce 
electronique 33, par example, dans le cas d'un etablissement 
de soins elle detecte & partir de la lecture de la puce 

10 electronique 33 quel a 6t6 son parcours ; si la poche de sang 
31 arrive de 1 1 etablissement de transfusion sanguine 16 
(fig.l), elle actualise l'indice de vieillissement et la met 
en attente de pr616vement pour une operation ; si elle arrive 
d'une salle d'op6ration 19, elle doit §tre requalifi6e et 

15 repositionnee en fonction de criteres hi6rarchis6s pour §tre, 
soit retourn6e au centre de transfusion sanguine 16, soit 
d6qualifi6es et envpy6e en destruction 21, soit remise en 
attente pour une nouvelle operation. 

Pour faciliter le remplissage des alveoles 26 (fig ,2) et 

20 le pr6ievement des poches de sang 31, les alveoles 26 peuvent 
6tre 6quip6es de lampes temoin de couleur, par exemple, une 
lampe t6moin verte 40 qui s'allume lorsque l'alv6ole 26 
contient une poche de sang 31 seiectionnee pour 1* enlevement 
: une lampe temoin rouge 41 qui s'allume lorsque I'ordinateur 

25 detecte que 1' alveole 44 est occup^e par une poche de sang 43 
p6rim6e ; eventuellement une lame temoin blanche 42 pour une 
alveole vide 61; cette dernifere lampe temoin blanche 42 
permettant . de d6tecter, lorsque 1' alveole est n6anmoins 
bccup6e par une poche de sang, un dysf onctionnement du 

30 dispositif de communication electronique specialise 35 ou de 
la puce electronique 33 ; la lampe t6moin verte 40 ou rouge 
4 2 en s'allumant au moment de 1 ' introduction d'une poche de 
sang 31 ou 43, indique que I'ordinateur a bien pris en compte 
la gestion de la poche de sang. 

35 Sur le plan pratique les alveoles 26 d 1 une enceinte h 

atmosphere contr616e cellulaire 39, peuvent §tre les elements 
constitutifs d'un bloc qui est place dans une enceinte h 
atmosphere contr616e non am6nagee ; les alveoles 26 sont de 
preference en matiere plastique even tue.l lement arme d'un 

40 minimum d' elements metalliques et sont s6parees vertica lement 
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d'une distance suffisante pour que I'antenne en boucle 36 du 
dispositif de communication 61ectronique sp§cialis6 35 qui 
est log6 dans la grande face horizoritale inf6rieure 27 
n'agisse que sur la poche de sang de l'alv6ole 26 concern6e 
5 sans affecter les poches de sang contenues dans les autres 
alveoles 26 ; les lampes t6moins 40,41.42 sont log6es dans la 
grande face inf6rieure horizontale 27 du c6t6 de l'ouverture 
lat6rale de l*alv6ole 26. 

Dans une variante du dispositif de mise en oeuvre du 

10 proc6d6, les alveoles sont des tiroirs ind6pendants 45 
(fig.3A) form6s d'une grande face inf6rieure 46. integrant un 
dispositif de communicat ion..61ectronique sp6cialis6 47 et les 
lampes t6moins 48, avec un c6t6 49 constituant l'ouverture 
pour introduire la poche de sang ; le dispositif de 

15 communication dlectronique sp6cialis6 47 est reli6 & un 
dispositif de connexion primaire 50 (fig.3B) solidaire de la 
petite face lat6rale constituant le fond du tiroir 51 
(fig..3A) du tiroir ind6pendant 45 ; les petites faces 
lat6rales 52 et 53, qui sont paralldles entre elles, 

20 comportent ext6rieurement des rails de guidage 54. Un bloc de 
stockage 55 destin6 & recevoir les tiroirs ind6pendants 45 
est constitu6 d'^chelles 56 plac6es vert icalement 
parall&lement entre elles h espacement convenable pour 
recevoir les tiroirs ind6pendants 45 et comportant & 

25 intervalles r6guliers des glissiferes horizontales 57 sur 
lesquelles les rails de guidage 54 des tiroirs ind6pendants 
45 peuvent coulisser ; le fond de bloc 58 du bloc de stockage 
55 comporte des dispositifs de connexion secondaires 59 sur 
lesquels Viennent se fixer les dispositifs de connexion 

30 primaires 50 des tiroirs ind6pendants 45 ; les prises mfiles 
59 sont reli6es h un ordinateur ; la partie avant des 
6chelles 56 peut compprter un dispositif de verrouillage 60 
des tiroirs ind6pendants 45 en place. 
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Revendi cat ions 
l-Proced6 de qualification, requalif ication et 
d6qualif ication d'une poche de sang (11.31.43,62) par la 
determination et le suivi de Involution d'un indice de 
5 vieillissement de ladite poche de sang. indiquant que cette 
dernifcre peut 6tre transfus6e ou non sur un patient et sur 
laquelle est fix6e k demeure une puce 61ectronique (33) 
6quip6e d'une antenne en boucle (32) susceptible de 
communiquer avec un dispositif de communication 61ectronique 

10 (2.8.12.17.20.23.35) 6quip6 lui-m6me d ' une antenne en boucle 
(36) reli6 k un ordinateur (9.13) ou k un dispositif de 
calcul simplifi6 (24), selon lequel 1 1 indice de 
vieillissement est 6tabli k partir d'un instant initial 
determine par un pr616vement de sang sur un donneur de sang 

15 dans un 6tablissement de transfusion sanguine (16) et inscrit 
dans la puce 61ectrohique (33) k l'aide d'un dispositif de 
communication 61ectronique (2) 6quipant un peson-agitateur 
(1). la valeur de l'Indice de vieillissement 6voluant 
progressivement en fonction notamment du temps et des 

20 conditions environnementales vers une valeur maximale qui. 
lorsqu'elle est atteinte. entrains la d6quali f ication et la 
destruction de la poche de sang, la valeur de 1' indice de 
vieillissement 6tant calcul6e entre deux instants successifs 
constituant une p6riode en mettant la puce 61ectronique (33) 

25 en relation avec un des dispositif s de communication 
61ectronique (8.12.17.20.23.35 ) lui-.m&me reli6 k un 
ordinateur (9.13), en utilisant des modules de vieillissement 
pr66tablis caract6risant la . p6riode consid6r6e et qui sont 
6tablis exp^rimentalement k partir de formules empiriques 

30 prenant en comp.te le r6sultat d'analyses bact6riologiques. la 
valeur de 1' indice de vieillissement au d6but de la p6riode. 
la dur6e de la p6riode et les caract6rist iques de 
l'environnement de la poche de sang (11.31.43.62) pendant la 
p6riode consid6r6e. 1' indice de vieillissement 6tant calculi 

35 notamment lorsde l'entr6e et de la sortie d ' une enceinte k 
atmosphere contr616e (7.10) et au moment de la transfusion k 
un patient dans un 6tablissement de soins (16) et la nouvelle 
valeur de I 1 indice de vieillissement 6tant inscrite dans la 
p^ce (Slectronique (33) k chaque calcul. 
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2- Proc6d6 de determination d'un indice de 
vieillissement seion la revendication 1, caract^rise en ce 
que ce dernier est calculi au moment ou I'on introduit la 
poche de sang (18) dans 1' enceinte & atmosphere contr616e 

5 (?), de 1 1 etablissement de transfusion sanguine (16), en 
utilisant un troisi&ne dispositif de communication 
eiectronique (17) reli6 au premier ordinateur (9), 1' indice 
de vieillissement 6tant recalcuie eventuellement lors du 
contrdle statistique du stock de poches de sang et au moment 
10 oii l'on extrait la poche de sang (11) pour l'envoyer vers 
1 ' etablissement de soins (18), en utilisant le deuxieme 
dispositif de communica.t ion eiectronique (8) reli6 au premier 
ordinateur ( 9 ) . 

3- Proc6d6 de determination d'un indice de vieillissement 
15 selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que ce dernier 

est calcuie automatiquement , & intervalles de temps r6guliers 
et rapproch6s, dans une enceinte h atmosphere contr&iee 
cellulaire (10,39), oh la puce eiectronique (33) de chaque 
poche de sang (11,31,43) est mise en relation permanente avec 

20 un dispositif de communication eiectronique specialise 
(12,35) reli6 h un deuxieme ordinateur (13), de maniere que 
la poche de sang (11) puisse etre pr61ev6e h tout moment en 
ayant inscrit dans sa puce eiectronique (33) son indice de 
vieillissement & jour, pour Stre dirigee vers une salle 

25 d 1 operation (19) ou 1' indice de vieillissement est etabli 
avant transfusion vers le patient grace h un quatri6me 
dispositif de communication eiectronique (20) relie au 
deuxieme ordinateur (13), toute poche de sang qui n'est pas 
utilisee etant retourn6e dans l'enceinte & atmosphere 

30 contr616e cellulaire (10) et m§me vers 1* etablissement de 
transfusion sanguine (16)\ 

4- Proced6 suivant les revindications 1 & 3, caracterise 
en ce qu'au moment de la transfusion, la qualification de la 
poche de sang peut §tre contrdiee gr£ce h un cinquieme 

35 dispositif de communication eiectronique (23) autonome relie 
& un dispositif de calcul simplifie (24) susceptible * de 
comparer le temps de s6jour de la poche de sang en dehors de 
l'enceinte & atmosphere contr6iee cellulaire (10,39) avec un 
.tfemps imparti auquel correspond une duree de vie residuelle 

40 en atmosphere non contrdiee hors d ' une enceinte a atmosphere 
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contrdlee, inscrit dans la puce eiectronique (33) lors de 
son sejour dans 1' enceinte k atmosphere contr616e cellulaire 
(10,39), duree de vie r6siduelle au-del& de laquelle la poche 
de sang (11) n'est plus transfusable sans requalif ication par 
5 un dispositif de communication eiectronique (17,12,20) reli6 
k un ordinateur ( 9 , 13 ) . 

5- Proc6de selon les revendications 1 & 4, caract6ris6 en 
ce que la gestion du stock de poches de sang (31,43) dans 
l 1 enceinte k atmosphere contr616e cellulaire (39) est 

10 effectu6e par le deuxifcme ordinat eur (13) k partir d 1 une 
adresse affect6e k des alveoles (26) contenant les poches de 
sang et suivant un certain nombre de cri teres hi6rarchis6s , 
la personne charg6e de pr61ever des poches de sang 
renseignant les caract6ristiques de sa demande sur l'6cran de 

15 l'ordinateur et declinant son identity, 1'ordinateur (13) 
indiquant en r6ponse I 1 adresse des alveoles (26) 
correspondant aux caracteristiques demand6es et aux cri teres 
de pr6ievement hi6rarchis6s . 

6- Proc6d6 selon les revendications 1 & 4, caract6ris6 en 
20 ce que la valeur de l'indice de vieillissement de la poche de 

sang (11,43) situ6e dans une enceinte k atmosphere contr616e 
cellulaire (10,39) approche de sa valeur maximum et que sa 
dur6e de vie conduirait k depasser ladite valeur maximum, la 
poche de sang (11,43) est disqualifi6e et son adresse 
25 signal6e par l^rdinateur (13) pour §tre d6truite. 

7- Dispositif pour la mise en oeuvre du proc6de selon les 
revendication 1 & 6, caracterise en ce que les alveoles de 
l'enceinte k atmosphere contr6iee cellulaire (39) de stockage 
des poches 'de sang (11) comportent une grande face inferieure 

30 horizontale (27) susceptible de supporter une poche de sang 
(31) de maniere k placer l'antenne en boucle (32) de la puce 
eiectronique (33) en face de l'antenne en boucle (36) d'un 
dispositif de communication eiectronique specialise (35) 
integre dans la grande face horizontale (27). chaque 

35 dispositif de communication eiectronique specialise (35) 
etant relie k un m6me deuxieme ordinateur (13) qui memorise 
tout ou partie des caracterist iques des poches de sang (3i) 
contenues dans les alveoles (26) et interroge chaque alveole 
(26) & intervalle de temps regulier et rapproche pour 

40 contr61er la presence effective d 1 une poche de sang (31,43) 
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dans une alveole ( 26.44 ) et calculer son indice de 
vieillissement afin de l'int§grer dans la puce 61ectronique 
(33) avec la date et 1 ' heure du calcul. 

8- Dispositif selon la revendication 7, caract6rise en ce 
5 que les alveoles sont des tiroirs ind6pendants (45) formes 

d'une grande face inf6rieure (46), integrant un dispositif de 
conununi cation 61ectronique sp6cialis6 (47) reli6 h un 
dispositif de connexion primaire (50) solidaire d'une petite 
face lat6rale constituant le fond de tiroir (51), des petites 

10 faces lat6rales (52,53) comportant ext6rieurement des rails 
de guidage (54) cpop^rant avec des glissi^res horizontales 
(57) solidaires d'6chelles (56) formant un bloc de stockage 
(55) dont le fond de bloc (58) comporte des dispositifs de 
connexion secondaires (59), sur lesquels viennent se fixer 

15 les dispositifs de connexion primaires (50), reli§s au 
deuxi^me ordinateur 13. 

9- Dispositf selon la revendication 7, caract6ris6 en ce 
que les alv6oles (26,4 4,61) comportent des lampes t6moins 
(40,41,42), indiquant respect ivement les alveoles (26) 

20 contenant une poche de sang (31) s61ectionn6e par le deuxi&me 
ordinateur (13) pour §tre utilis6e, les alv6oles (44) 
contenant une poche de sang (43) d6qualifi6e destin6e a la 
destruction, les alveoles (61) ne contenant pas de poche de 
sang ou dont le dispositif de communication 61ectronique 

25 sp6cialis6 (35) n'est pas op6rat ionnel . 

10- Dispostif selon la revendication 7 , caract6ris6 en ce 
que 1' ensemble des alveoles (26) ou le bloc de stockage (55) 
6q'uip6 des tiroirs ind6pendants (45) forment un ensemble 
susceptible d'Stre plac6 a l'int6rieur d'une enceinte h 

30 atmosphere contr616e non am6nag§e . 
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